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1.00BJETIVO

Este documento visa apresentar as exigéncias técnicas minimas necessarias para o
fornecimento de servico de Teste Hidrostatico em equipamentos a serem utilizados

no sistema de distribuicdo de gas da Companhia de Gas de Minas Gerais - GASMIG.
2.0DEFINICOES E ABREVIATURAS
2.1Grupo de risco

Classificagao do potencial de danos de um teste de pressdao de um determinado

sistema, sendo que, o maior potencial de risco € o grupo 1 e menor, o grupo 3.
2.2Inspecao de seguranga inicial

Inspecao realizada em vasos de pressao antes de sua entrada em operacgao, no local
definitivo de instalacdo, devendo compreender exame externo e interno, conforme
definido na NR-13. A execugao do Teste Hidrostatico na inspecgéo de seguranga inicial
€ mandatoria para equipamentos ndo testados em fabrica, montados no campo ou

sem evidéncia documental de que o teste foi realizado.
2.3NR-13

Norma Regulamentadora que estabelece regras compulsorias a serem seguidas no
projeto, operagao, inspec¢ao e manutengdo de caldeiras e vasos de pressao instalados
em unidades industriais e outros estabelecimentos publicos no Brasil, como definido

no corpo da norma.
2.4PMTA (Pressao Maxima de Trabalho Admissivel)

Pressdao manométrica maxima de trabalho permitida, definida pelo PH, em fungao do
projeto e condigdes fisicas do equipamento.

2.5Teste Hidrostatico

Teste de presséo no qual o fluido utilizado é tipicamente a agua.
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3.0NORMAS E CODIGOS A SEREM SEGUIDOS

Abaixo estéo listados os codigos € normas a serem seguidos para o fornecimento do
servico desta especificagdo. Tais documentos deverao ser utilizados em sua edigao
mais recente. A ndo listagem de codigos e normas n&o limita o fornecedor em sua
atuacao e outros codigos e normas que sejam necessarias ao fornecimento do servigo
desta especificagdo ou que sejam exigidos por legislagdo vigente deverdao ser

seguidos para o fornecimento, ainda que nao listados pela GASMIG.

¢ NR-13 — Caldeiras e Vasos de Pressao;

4.0 CARACTERISTICAS GERAIS

O equipamento devera ser fornecido completo, testado, em prontas condi¢cdes de

funcionamento.

Todos os materiais utilizados no servico deverao ter atestados de calibragcdo e
atestados de garantia e qualidade que garantam a sua rastreabilidade com as devidas

numeragdes gravadas em seu corpo.
5.0REQUISITOS DE SMS
Todo o ciclo de fornecimento do servigo, deve contemplar os requisitos de seguranga

necessarios conforme a legislagao vigente.

Devem ser utilizados os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) necessarios para
execugao do servigo.

A execucdo dos servigos deve ser realizada com acessos, andaimes e iluminacao

suficientes, adequados e seguros.
Deve ser verificado se os trabalhos de manuten¢cdo em paralelo ndo oferecem riscos
a seguranga.

Antes da realizacdo do teste, devem ser previstas todas as precaucdes de
demarcacao e isolamento da area de teste. A determinacdo da area de isolamento

deve ser definida em fungdo do gruo de risco do equipamento.
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Para definir o grupo de risco para teste hidrostatico, entrar no grafico da Figura 1 com

a pressao do teste em bar e volume em m3.

Figura 1: Grafico para Definicado dos Grupos de Risco
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Fonte 1: N-2688 - Teste de Pressao em Servigo

Isolamento de Area para Testes Hidrostaticos:
e Grupo de Risco 1: Os equipamentos devem ser isolados em um raio minimo de
4m, durante todo o teste de pressao.

e Grupo de Risco 2: Os equipamentos devem ser isolados em um raio minimo de
1m, durante todo o teste de pressao.

e Grupo de Risco 3: Os equipamentos ndo requerem isolamento durante todo o teste
de pressao.
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6.0 TESTE HIDROSTATICO DE VASO DE EQUIPAMENTOS E CARRETEIS

6.1Pressoes de teste

As pressdes de teste hidrostatico deverao ser definidas conforme os limites de

pressao-temperatura estabelecidos pela norma ASME B16.5, considerando a

classificagdo dos materiais conforme os respectivos grupos da norma e temperatura

de referéncia de até 50 °C.

Os materiais aplicaveis deverdo possuir compatibilidade com a classe de pressao

especificada no projeto, incluindo forjados, fundidos e chapas utilizados na fabricag&o

de flanges, vasos, equipamentos, conexdes e carretéis.

Tabela 1 — Exemplos de materiais conforme grupos da ASME B16.5

Designacéao ] ]
Grupo Forjados Fundidos Chapas
Nominal
ASTM A216 Gr.|[ASTM  A515
1.1 C-Si ASTM A105
WCB Gr.70
ASTM  A516
1.1 C-Mn-Si ASTM A350 Gr. LF2|—
Gr.70
ASTM A350 Gr. LF6 ASTM  A537
1.1 C-Mn-Si-V —
CI.1 CI.1
1.1 3% Ni ASTM A350 Gr. LF3|— —
ASTM  A387
2.1 Cr-Mo ASTM A182 F11 ASTM A217 WC6 A1
r.
ASTM  A387
2.2 Cr-Mo ASTM A182 F22 ASTM A217 WC9 Gr.o2
r.
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As pressdes maximas de trabalho para materiais dos Grupos 1, 2 e 3 deverao seguir
os limites estabelecidos nas tabelas de pressao-temperatura da ASME B16.5 para a

respectiva classe ANSI.

Para efeito deste fornecimento, adotar as seguintes pressdées minimas de teste
hidrostatico:

Tabela 2 — Pressoes de trabalho e teste hidrostatico

Classe ANSI||Pressdo de Trabalho de Referéncia (50 °C)||Pressao de Teste Hidrostatico
#150 19 bar 29 bar (29,5 kgf/cm?) + 5%
#300 50 bar 75 bar (76,5 kgf/cm?) + 5%
#600 100 bar 150 bar (153 kgf/cm?) + 5%
#900 150 bar 225 bar (229 kgf/cm?) + 5%
#1500 250 bar 375 bar (382 kgf/cm?) + 5%

Para materiais pertencentes aos Grupos 2 e 3 da ASME B16.5, as pressdes de teste
deverao ser verificadas conforme os limites especificos de cada material e classe de
pressdo, observando ainda as restricbes de temperatura, limite de escoamento

admissivel e eventuais requisitos complementares de projeto.

6.2Execucgao do teste

Para execucédo do teste hidrostatico, deve-se seguir a sequéncia mostrada nos

graficos apresentados nas Figuras 2, 3 e 4 conforme o grau de risco.
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Figura 2: Grafico do Teste Hidrostatico do Grupo de Risco 1
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Fonte 2: N-2688 - Teste de Pressdo em Servigo
Figura 3: Grafico do Teste Hidrostatico do Grupo de Risco 2
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Fonte 3: N-2688 - Teste de Pressdo em Servico
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Figura 4: Grafico de Teste Hidrostatico do Grupo de Risco 3

120

110

Estabilizacdo sem
inspecéo - 30 min.
100

Despressurizacao

/1 o 1ON 20 % py/minuto
Inspecéo final

80 / T

T 77

70 / \\

60 / \

50 / \

40 Al
Despressurizacdo

/ 20 % py/minuto \

30 T

Pressurizagao
/ 20 % py/minuto \

o/ \

0 Tempo 0

Presséao de teste %

Fonte 4: N-2688 - Teste de Pressao em Servigo

Os preparativos e a execucao do teste de pressao devem ser executados de acordo

com um procedimento especifico.
O teste hidrostatico deve ser feito com a superficie do equipamento totalmente seco.

Por motivo de seguranga, nenhuma inspecgao deve ser executada na pressao de teste.

Pessoal e equipamentos devem permanecer afastados, em local seguro.

Reduzir a pressao gradativamente, conforme os graficos, até a pressao atmosférica e

abrir os drenos e respiros, para efetuar a drenagem.

Quando a pressao for mantida por um periodo de tempo durante o qual o fluido possa
sofrer expansao térmica devido a insolagcédo, devem ser tomadas precaucdes para o

alivio da pressao, por meio da abertura de respiros.

No caso de deteccdo de defeitos no teste de pressdo, o sistema deve ser

despressurizado, drenado, e o local do defeito secado, antes do inicio do reparo.

6.3Inspecao apos o Teste
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Deve ser realizada uma inspecao visual observando deformacgdes, vazamentos e

recalques.

Para equipamentos cladeados ou revestidos com tiras soldadas (“strip lining”),
recomenda-se a realizagdo de inspegao visual interna para a avaliagdo da integridade
do revestimento.
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